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Agencia de Meteorologia, tiempos viejos, tiempos nuevos

La estrecha relacién entre meteorologia y tecnologia hace inimaginable una actividad como la prediccién sin
infraestructura, procesos y servicios TIC. La Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) afronta el reto de una
evolucion tecnoldgica impulsada por su constitucion en agencia estatal y la doble necesidad de innovar y responder a
las exigencias del dia a dia
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anteriormente responsabilidad del Instituto Nacional de Meteorologia (INM),
creado en 1887 en tiempos de la regencia de Maria Cristina, la Agencia
Estatal de Meteorologia (AEMET), adscrita al Ministerio de Medio
Ambiente, v Medio Rural y Marino, viene experimentado una evolucion

tecnolégica que se ha visto impulsada por su constitucién en agencia estatal
en 2008 y la doble necesidad de innovar y responder al mismo tiempo a los
requerimientos del dia a dia.
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Con sede central en la Ciudad Universitaria de Madrid y 17
delegaciones repartidas por todo el territorio nacional, la AEMET suma una
plantilla de alrededor de 1.400 empleados siendo responsable del
desarrollo, implantacién y prestaciéon de los servicios meteorolégicos
de competencia del Estado, ademas de prestar apoyo al ejercicio de otras
actividades publicas y privadas, y de ostentar la doble condiciéon de autoridad
meteorolégica del Estado y prestador de servicios meteorolégicos para la

aeronautica.




Con la puesta en marcha a mediados de los 80 del Plan de Renovacion
Tecnolégica, el INM dio un impulso fundamental a los servicios de
meteorologia con la adopcién de nuevas técnicas de vigilancia y
prediccién, v la organizacién del Sistema Nacional de Prediccién. La
AEMET ha continuado esta evolucién y para dar cumplimiento a las tareas

que tiene asignadas cuenta con las TIC como socio estratégico.

En este entorno y considerando que la observacién constituye la base de todas
las actividades meteorolégicas, el Sistema Nacional de Observacién
(SNO), formado por distintas redes de observacién, es una pieza clave. Se
integran aqui la Red de Observacion de Superficie que, con 9o
observatorios atendidos por personal propio y 260 estaciones meteoroldgicas
automaticas, cubre tanto las necesidades generales de informacién en tiempo
real, como las especificas para sectores concretos, como la seguridad de las
operaciones aéreas, defensa, calidad del aire, ete. En segundo lugar y para la
observacién en altura, AEMET dispone de ocho estaciones de radiosondeo
-incluyendo una en el buque Esperanza del Mar-, mas dos de caracter
mévil. Existe, ademas, una red de colaboradores altruistas que
proporciona informacién sobre temperaturas y/o precipitacién en 4.500
puntos de la geografia espafiola y otras redes como la de radares
meteorolégicos (15) v la de deteccién de rayos, con 20 detectores; sin
olvidar la observacion desde el espacio a través de la participacién de
la AEMET en EUMETSAT a través de diferentes programas de satélites:
Meteosat, EPS (European Polar System) y Jasén. A fin de hacer uso de estos y
otros satélites, como GOES y TIROS, la AEMET dispone de 18 estaciones de
recepciéon y proceso de datos.

Para permitir el control de las mediciones que remiten las diferentes
estaciones meteorolégicas, la AEMET desarrollé e implanté, en
colaboracién con Satec, el Sistema Integral de Gestion de Redes de
Observaciéon. La informacién que se obtiene a través de estas redes de
observacién v la recibida del resto del mundo a través del Sistema Mundial
de Telecomunicaciones de la Organizacién Meteorolégica Mundial
(OMM), asi como de centros internacionales y otros servicios meteoroldgicos
nacionales, se procesa, transforma y almacena para su posterior uso en la

elaboracion de predicciones y productos para los usuarios.

Las comunicaciones son, por tanto, claves a la hora de hacer posible el
intercambio de informacién. Asi, los Servicios Centrales, las Delegaciones
Territoriales, las Oficinas Meteorolégicas de aeropuertos y bases
aéreas, y los Observatorios y estaciones meteorolégicas estan
conectados mediante una WAN de alta velocidad integrada. En cuanto
a los proveedores de servicios de comunicaciones, a dia de hoy la AEMET
opera con Telefénica y BT. “Una UTE formada por Telefénica y
MoviStar nos proporciona los servicios de telefonia fija y movil,
mientras que desde 2006 las comunicaciones de datos las cubre BT, que
nos provee una linea de conexién a Internet de 100 Mb, en tanto que
RedIRIS nos provee una segunda linea de 100 Mb”, explica el
coordinador de Dependencia de Telematica de la AEMET, Pablo del
Rio, para adelantar que “el préximo afio sacaremos un concurso para la
contrataciéon unificada de telefonia fija, mévil y datos”.

Esta red permite, por ejemplo, la transferencia de determinados datos desde las
delegaciones a Servicios Centrales y viceversa ya que, si bien hay sistemas
como la Base de Datos Climatolégica, que esta centralizada en Madrid
sobre un entorno de BBDD Oracle; otras aplicaciones, como el sistema
McIDAS que utilizan los predictores de meteorologia, se ejecuta
localmente en las delegaciones y se nutre de los datos de observacién
recogidos por la propia delegacién y de los datos de los modelos numeéricos
procesados en el Cray que hay que enviar”.

El Sistema de Conmutacién de Mensajes (SCM), que descansa en
servidores Sun con Solaris 10, resulta igualmente clave en este punto al
posibilitar la recogida de datos de las estaciones atendidas por
personal, en tanto que el SIGROBS integra las observaciones de las
estaciones automatizadas. “El SCM no sélo recoge una cantidad ingente de
informacion, también sirve para la distribucién de productos”, precisa del Rio.
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Potencia Cray

Ademas de esta
infraestructura de
comunicaciones, para
desarrollar su actividad
la AEMET cuenta con
un CPD que alberga
distintos sistemas. En
este sentido y como
apunta el jefe de
servicio de
Administracién

v Mantenimiento del

Sistemas del
Departamento de Infraestructura y Sistemas de la AEMET, Raul
Corredor, a nivel de infraestructura informatica “se distinguen tres grandes
partes: la supercomputacién, el niicleo de sistemas Unix y Linux, y el
entorno Windows”. En este tultimo descansan buena parte de las
aplicaciones que la AEMET ha asumido con motivo de su constitucién en
agencia estatal, como el sistema de gestion de RRHH, aplicaciones de
tramitaciéon administrativa y juridica, ete.

En el primer &ambito y para soportar sus necesidades de
supercomputaciéon, la AEMET cuenta con un superordenador
vectorial Cray X1E, que se encuentra en su tope de escalabilidad. Por
ese motivo y de cara a la segunda mitad del ano, “esta planificado lanzar un
pliego para renovar este superordenador, de modo que si actualmente
tenemos un pico de 2,3 Tflops, el objetivo seria disponer
aproximadamente de un pico de 40 Tflops”, adelanta Corredor.

Esta necesidad esta relacionada con el modelo numérico que corre en el
Cray, el HIRLAM ((High Resolution Limited Area Model), un modelo
de area limitada que la AEMET emplea en tanto que miembro de un consorcio
europeo v el cual resulta clave para las predicciones a corto plazo -de
uno a dos dias-, ya que para la prediccién a medio plazo -hasta 10
dias- se utilizan los resultados del modelo global del Centro Europeo
de Prediccion a Plazo Medio (CEPPM). No obstante y ante la préxima
generacion de modelos de muy alta resolucién, como HARMONIE, se hace
necesario el avance ya que “para poder mejorar el modelo numérico, lo
primero que se espera es incrementar la resolucién, lo que implica
mayores requerimientos de procesamiento ya que duplicar la resolucién
de un modelo significa multiplicar por cuatro el niimero de puntos en los que
se resuelven las ecuaciones”, indica del Rio.

Virtualizacién aplicada a la consolidacién

El entorno Unix y Linux, que da soporte a muy diferentes sistemas
(postproduccién de los campos producidos en la modelizacién numeérica,
proceso grafico o distribucién de ficheros, ete.), asi como a una serie de
aplicaciones web, incluida la web corporativa, que también descansa en Sun
Solaris, se encuentra en proceso de evolucién, concretamente de
consolidacién via virtualizacion. Como indica Corredor, “teniamos
muchos servidores de nivel de entrada que soportaban una serie de
aplicaciones web, como la plataforma que da el servicio WWIS traducido al
castellano, que estamos consolidando en magquinas virtuales”.

Con ese objetivo, la AEMET adquirié una plataforma Fujitsu
Primergy Bladeframe BF400, que instalé el pasado ano y que
actualmente cuenta con 16 blades, si bien “la idea es completar la
consolidacién utilizando su tope de 24 blades”. Corredor explica que esta
plataforma, basada en un hipervisor de Xen modificado por la
empresa Egenera, “nos ha permitido afrontar la ampliacién que
necesitibamos en cuestion de servidores y sistemas”. Asi y ademas de
servir para consolidar los aplicativos basados en Windows asumidos con la
conversién en agencia estatal, la plataforma ha sido fundamental a la
hora de dar soporte a un nuevo entorno de trabajo para los alrededor
de 250 usuarios mas técnicos de la AEMET. “Si tradicionalmente los
usuarios mas técnicos utilizaban estaciones ‘stand-alone’, ahora mismo
contamos con una mezcla de clientes ligeros Sun Ray y PCs con Linux”.



Este ejercicio de consolidacién también alcanza al entorno Windows,
donde “se esta abordando el montaje de un Directorio Activo para
centralizar a todos estos usuarios que, si bien son mas numerosos, tienen
una serie de requerimientos diferentes puesto que fundamentalmente utilizan
aplicaciones administrativas”.

Pero, mas alla de la consolidacién, la plataforma Fujitsu Primergy
Bladeframe BF400 abre nuevas posibilidades para la AEMET en
materia de continuidad. “Puesto que la construccién de un CPD alternativo
resultaria muy costosa y compleja, pretendemos levantar un respaldo
basandonos en la plataforma de Fujitsu ya que, con una segunda cabina,
tendriamos la posibilidad de tener ambas sincronizadas garantizando
el respaldo de al menos las aplicaciones mas criticas”.

e R Una SAN
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Por otro lado y
teniendo en
cuenta que sus
actividades serian
de imposible
desarrollo sin un
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volimenes de
informacién en
tiempo, la

AEMET también
ha acometido la modernizacion de su sistema de almacenamiento y
archivo meteorolégico, una iniciativa con la que ha conseguido garantizar
la integridad y salvaguarda de su informacién -con un volumen de
alrededor de 120 Th- simplificando y centralizando al mismo tiempo
el backup. El proyecto, confiado a la empresa SGI, implicé la instalacién
de cuatro servidores SGI Altix 350, una cabina de discos SGI
InfiniteStorage 4500 con un total de 224 discos v un robot de cintas
i2000 de ADIC (Quantum) de 12 cabezas de lectura/escritura y 1.300 cintas
LTO. A nivel de software, la AEMET cuenta con licencia de DMF para 500 Tb
v licencia de CXFS, ademas de la licencia de la solucién de backup y
recuperacion Time Navigator de Atempo.

Los planes de la AEMET respecto a esta SAN que, como apunta Corredor
“se ha convertido en una SAN corporativa que proporciona disco, por ejemplo,
a la plataforma de virtualizacién”, pasan por abordar su ampliacién en el
segundo semestre de 2011 yva que “aunque todavia no estamos en el limite,
las previsiones nos hacen pensar que, con los nuevos proyectos en marcha, por
ejemplo, en el ambito de escenarios climaticos, necesitaremos una préxima

renovacion”.

El software Atempo Time Navigator se ha instalado en uno de los cuatro nodos
SGI Altix de la AEMET y cuenta con otros dos nodos de backup en alta
disponibilidad. Gracias a esta configuracién, la AEMET puede hacer copias
de seguridad a través de la SAN bajo DMF de grandes volimenes de
informacién -alrededor de 9o Tbh-. Ademas y a través de Time Navigator
Virtual Library System (VLS), que permite virtualizar lectores de backup en
disco y migrarlos a cintas fisicas de forma transparente con el médulo Time
Navigator Disk File Management, la AEMET ha logrado una mejora
notable en la realizaciéon de las copias de respaldo de los servidores
de su CPD al utilizar copias ‘disk-to-disk-to-tape’ que posteriormente se
migran a cinta. De esta forma y gracias al sistema de archivos CXFS de SGI,
la AEMET requiere de un unico servidor para hacer el backup de todos sus
datos y puede, sin necesidad de realizar paradas, hacer copias de seguridad
centralizadas de sus BBDD.

Con estos y otros avances, la AEMET cumple con el doble reto de continuar
innovando y responder al tiempo a los requerimientos del dia a dia, lo
cual no resulta facil ya que “cada vez asumimos mas sistemas, se renueva
algunos pero no se retiran los antiguos y, todo ello, cada vez con menos
personal”, concluye del Rio.



Prioridad, disponibilidad y seguridad de la web

Operativo desde octubre de 1996, el sitio web de la AEMET es un canal
clave para difundir sus productos que se convierte en visita obligada
cuando se complica el tiempo. El pasado enero registré un récord
histérico de 8,73 millones de paginas visitas, cifra que dobla la media
diaria de 4,66 millones de diciembre de 2009. Se ha hecho, por tanto,
necesario reforzar el ancho de banda, la disponibilidad y la
seguridad. Del Rio recuerda que “en 2005 teniamos 2 Mb de linea Internet y
una media de entre 16.000 y 30.000 visitas diarias, luego a pasamos a 5,5 Mb,
después a 7 Mb vy cada vez que se incrementaba se consumia en dias, de modo
que finalmente dimos el salto a 40 Mb y mas recientemente a 100 Mb”".

Por otro lado, inicialmente se contaba con dos firewalls basados en
appliances de Check Point en activo/pasivo, actualmente ambos son
activos y, como avanza del Rio, “estamos adquiriendo dos nuevos mas
potentes para soportar un mayor numero de conexiones”.



